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Kiertoon!-hanke

Biomassojen paikallisesta kierrosta uutta tyota ja energiaa

Bio- ja kiertotalousmahdollisuuksien selvitystyon tuloksista tahan mennessa
Kaustisen seutukunnan alueella

kaustisenseutu.fi
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Biokaasusta yleisesti

Mita biokaasu on?

- kaasuseos, joka sisaltaa tavallisesti 40-70 % metaania, noin 30-60 % hiilidioksidia ja hyvin pienina
pitoisuuksina mm. rikkiyhdisteita

- biokaasu on arvokas, uusiutuva biopolttoaine ja energialahde, jonka ymparistdedut ovat huomattavat
: biokaasua hyddynnetdaan [ammaon- ja sahkdntuotannossa ja siita voidaan jalostaa ajoneuvojen polttoainetta

: biokaasua muodostuu erilaisten mikro-organismien hajottaessa orgaanista ainesta hapettomissa
olosuhteissa

: hajotuksen tuloksena syntyy runsaasti metaania sisaltavaa biokaasua seka lannoitekayttdon soveltuvia
ravinteita ja orgaanista ainesta sisaltavaa madatysjaannosta

- prosessia voidaan kutsua myos anaerobiseksi kasittelyksi, madatykseksi tai biokaasutukseksi

- Biometaani on yhteisnimitys enimmakseen metaanista koostuville ja biologisesta materiaalista tuotetuille
kaasuille

kaustisenseutu.fi ‘
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Biokaasusta yleisesti

- Biokaasun tuotanto Suomessa vuonna 2021 oli noin 750 GWh

- kasvua edelliseen vuoteen n. 43 %
- lilkennebiokaasun kysynta kasvanut 26 %

- nyt nahtavissa, etta biokaasusektorin kasvu nytkahtanyt viimein kayntiin

Tuotantotavoite vuodelle 2030 on noin 4 TWh
- asiantuntija-arvioiden mukaan kysynta vuonna 2030 olisi noin 4-11 TWh

- huomattava osuus kysynnasta suuntautuisi biometaaniin, josta:
- raskaat ajoneuvot voisivat kuluttaa 2,5-4 TWh
- henkildautot 0,5-1 TWh
- bussit 0,5 TWh
- teollisuus 0,5-4 TWh
- laivat 0,85-4 TWh
- lammon- ja sahkontuotannossa biokaasua arvioitiin kulutettavan 0,4-2 TWh edesta

kaustisenseutu.fi ‘
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Biokaasusta yleisesti

400 000
— Jatevedenpuhdistamot (biokaasu)
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Kuva: Biokaasun tuotanto eri laitostyypeissa (MWh). Vuoden
2021 tieto on ennakkotieto. Lahde: Tilastokeskus

kaustisenseutu.fi ‘



Biokaasusta
yleisestli

Kuva: Biokaasun ja biometaanin
hyodyntaminen vuonna 2021. Vuoden
2021 tieto on ennakkotieto. Lahde:
Tilastokeskus

Myyty Sahkontuotanto
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Biokaasusta yleisesti

- Biokaasutuotannon vaiheet ja sovellettava teknologia:

kaustisenseutu.fi

biokaasuteknologia on sinallaan varsin vakiintunutta tuotannon edetessa
usean eri vaiheen lapi:

1. Biojate murskataan (kaytettavien syotteiden mukaan) ja valmistellaan madatysprosessia
varten

2. Mikrobit tarvitsevat lampoa, minka vuoksi biojate lammitetaan n. 33-35 asteen
lampdtilaan (mesofiilinen madatys). Vaihtoehtoisesti biojatteen madattamisessa voidaan
kayttaa termofiilista kasittelyprosessia, jossa lietetta pidetaan vahintaan 55 asteessa neljan
tunnin ajan. Tama pakollista hygienisointia vaativilla syotteilla

3. Itse biokaasu tuotetaan madattamalla biojatetta suurissa sailidissa noin kolmen viikon ajan
4. Lopuksi kaasu puhdistetaan poistamalla siita epapuhtauksia ja hiilidioksidia
5. Taman jalkeen biokaasu on valmista kayttoon

) N
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Biokaasulaitoksen reaktori
valitaan laitoksella

i

Perinteinen sekoittava ”méarkamadatykseen” Démeca Oy:n rakentama kiintomadatyslaitos Toholammilla
ka Site |taV len Syotte | d en perustuva Metener Oy:n rakentama reaktori llpo Wennstrémin tilalla. Reaktorin koko n. 600 m3.
Halsualla. Reaktorin tilavuus n. 250 m3. Kasiteltavind syotteinad lietelanta, kuivalanta ja
mhu ka an Laitoksella kasitelldan sianlietetts ja ylijddmarehu. Madate separoidaan.

puhdistamolietettd. Vuotuinen kasittelymaara
n. 5000-6000m3,

Sauter Biogas Finland Ky:n rakentama reaktori
Picnus Oy:n tilalla Jalasjarvelld. Reaktorin tilavuus n.
2400 m3, Laitoksella kasitelladgn naudan- ja
sianlietetta seka ylijgamarehua. Vuotuinen
kasittelym&ara n. 17 000m3. Teho n. 400 kW.

Kuivamadatykseen perustuva Metener Oy:n
rakentama reaktori Kalmarin tilalla
Leppavedella. Jatkuva kaasuteho sdddettavissa
50-150 kW valilla.
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Lestijarven biokaasu- ja energiapotentiaalista
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UNIVERSITY OF VAASA

Kaustisen seutukunnan Mauro-

hankkeessa on selvitetty YHD'STETTY TASE

seutukunnan alueen kuntakohtaiset

. . KAUSTISEN SEUTUKUNTA
uusiutuvan energlan taseet
KAUSTISTEN
SEUTUKUNTA  [Energian kulutus MWh
Sahkoenergian kulutus 144 000
Lampoenergian kulutus (ei sahko) 49 945
Liikenteen polttoaineiden kulutus 272 599
Yhteensd 466 544
Energiatase
-152534 MWh
jos tuulivoimalat
Energian tuottopotentiaali MWh toteutuu niin
Biokaasu 57 274 2 540 476 MWh
Metsa (ensiharvennus, latvusmassa ja kannot) 182 317
Olkien poltto kaukolammoksi 62 714
Jatteen poltto kaukoldmmoksi 11 706 s gL .
Tl sty = Tasta taman hetken arvion
Tuulivoima (suunnitteilla olevat) 2 686 800 mukaan n. 13 ml|j L€
Vesivoima (hyBdynnetty asuus) 0 korvattavissa alueellisesti
Aurinkoenergia (hyddynnetty osuus) 0 |
Aurinkoenergia (suunnitteilla oleva osuus) 6210 tuotetulla biokaasulla
Yhteenss 3 007 020 /
/ﬂ\l Oljy/Diesel/Bensiini/kaasu 301 963 45 898 349
“\ Kivihiili 15 0
Sahko 144 000 6 048 000
mauro Yhteensi 51946 349 €

maaseudun uusi rooli

kaustisenseutu.fi ‘




Lestijarven biokaasu- ja energiapotentiaalista
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KUNTAKOHTAISET UUSIUTUVAN ENERGIAN
TASEET KAUSTISEN SEUTUKUNNASSA

[Energian kulutus Mwh

SahkBenergian kulutus 10000
Lampoenergian kulutus (ei sahko) 3531
Liikenteen polttoaineiden kulutus 15771,8
Yhteensd 29303
Energiatase
15838 MWh
jos tuulivoimalat
Energian tuottopotentiaali MWh toteutuu niin
Biokaasu 3483 890638 MWh
Metsa (ensiharvennus, latvusmassa ja kannot) 37923,2
Olkien poltto kaukolammaoksi 3049
Jatteen poltto kaukolammdksi 686
Tuulivoima (nykyiset) 0
Tuulivoima (suunnitteilla olevat) 874800
Vesivoima (hybdynnetty osuus) 0
Aurinkoenergia (hybdynnetty osuus) 0
Aurinkoenergia (suunnitteilla oleva osuus) 0
Yhteensa 919941

Oljy/Diesel/Bensiini/kaasu
Kivihiili

Sahko 420 000,00 €
Yhteensd 3 014 834,56 €

2594 834,56 €
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Avainlukuja biokaasutuotannon
toteutettavuusselvityksesta

Kiertoon!-hankkeen toimesta tehdyssa ww »=  Kaikki syétteet
biokaasutuotannon R N O B kartalla
toteutettavuusselvityksessa kaksi osa- = s ‘ -
aluetta: - ' 53{;"23“5%9581%2 5?52‘%2?‘;]3.
i 33ra on merkittava ja se luo
- aluemallinnus, jolla on arvioitu ey poF e
biokaasulaitosten alueellisia R S il
syOtepotentiaaleja seka logistiikan - ;:a . , T
: % o e o g L 2 70 km. Tama osoittaa, etta
kuluja ‘E'}'s maantiteellsels atueela,
- alueellisten biokaasulaitosten ’ e STl
alustavat kannattavuuslaskelmat vt S & envitecpolis

- aluelaitosten tarkastelun kokoluokka
rajattiin ns. YVA-rajan alle (n. 35 000

t/v)

Vipuvoimaa
\C) KESKI-POHJANMAAN LIITTO .
N EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE E U " I'ta
kaustisenseutu.fi 2014-2020 Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto



Avainlukdtija blokaasutuotannon : Biomassakertymiit

toteutettavu usselwtyksesta £33 kunnittain
(13
Rorkaside 1. Kaustinen: n.92000t
2. Veteli: n.88 000 t
iy 3. Halsua: n.39 000 t
4. Llestijarvi: n.21000t
B Roisi 5. Toholampi: n.91 000t
. 4
Le:-g;;l.w :
68 .«gﬁ_g% 4
¥ o
&3 , Sdl(;—:.n'najarvin e r'\/i te C p() I iS
Lappajaryl ansallispuisto
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Avainlukuja biokaasutuotannon
toteutettavuusselvityksesta

o
lait kat
Lietelanta: 32 000 t/v
. Kuivalanta: 3000 tiv
4. Toholampi Peltobiomassa: 3200 t/v
Bruttoenergia: 7 500 MWh
Lietelanta: 30100 t/v
: Kuivalanta: 2 900 tiv
1. Kaustinen Peltobiomassa: 2 500 tiv
Yhdyskuntaliete: 2 000 tiv
Bruttoenergia: 7 200 MWh
Lietelanta: 33000 tv
2 Hal Kuivalanta: 2 000 t/v
- E@ISLA Peltobiomassa 3500 t/v
Bruttoenergia: 7 400 MWh
Lietelanta: 19 750 t/v
i daiitin Kuivalanta: 2 000 t/v
- Lestijarvi Peltobiomassa: 1 000 t/v
Bruttoenergia: 3 800 MWh
Lietelanta: 27 000 t/v
3 Veteli Kuivalanta: 8 000 tiv
Peltobiomassa 500 t/v
Bruttoenergia: 6 400 MWh
(S alueellista laitosta) ‘ "
envitecpolis
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Tuotantokaavio |
Raskasta ajoneuvoa: TAl Henkiloajoneuvoa:
e e . 3.4 kpl 220 kpl
Lestijarvi
r.-R. &\
Sahko (tuotanto) 1 T
urmi urmen [ .
varastointi tuotanto Sahkd (puhdistus + Biometaanin myynti;
paineistus) 2 600 MWh/v
Lietelannat: 18 750 t/v /Liete— v . e
. . [ e Biokaasu- : Paineis-
Kuivalanta: 2 000 tfy —* Siilia Hygienisointi — laitos Puhdistus tus
]
Kaikki rekisterissa olevat ajoneuvot
2021
Metaanintuotanto yht.
320 000 Nm3/v Lukumaara
BIOMETAANI: 260 000 Nm?/v
Lestijarvi
Henkiloautot 548
Madatysjaannos tiloille
Pakettiautot 145
Kuorma-autot 25
Linja-autot 0
Traktorit 219
Moottorityokoneet 27

kaustisenseutu.fi
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Avainlukuja biokaasutuotannon
toteutettavuusselvityksesta

Energiapotentiaali tarkastelualueella

* Energiapotentiaali:

» Taulukossa on maaritetty kartoituksessa tunnistettujen sydtteiden biokaasun tuotantopotentiaali ja arvioitu
tastd koko alueen biometaanin tuotantopotentiaali.

« Kartoitetut massat sisdltavat ilmoitetut sydtetiedot (lanta, peltobiomassa seka muut biomassat).
Peltobiomassapotentiaali alueella on todenndkdisesti suurempi, taulukossa ko. maara vastaa ilmoitettuja
syotemaaria.

«  Erikseen on taulukoitu turvesoiden osalta maaritetyn peltobiomassan (18 000 t/v) sekd turkislannan
(projektissa arvioitu maara 25 000 t/) biokaasu- ja energiapotentiaali.

« Turvesuon potentiaali on erillisend, koska naiden biokaasuntuotannossa tuotannon kestavyys on
haasteena.
*  Turkislannat on my®@s erillisend, koska naita ei kartoitettu paikkatietopohjaisesti.

Kartoitetut massat
Metaanimaara Energia Liikennekayttoon Biometaanina Vastaa hlo-autoja
Nm3/v MWh % (* ka/v hlé-autoa/v (*
6438115 64 381 70 3244 810 3605
Turvesuonurmet ja alueen turkislannat
Metaanimaara Energia LiikennekayttGon Biometaanina Vastaa hlg-autoja
Nm3/v MWh % (* ka/v hlé-autoa/v (*
2 565 000 25 650 70 1292760 1436
*) On arvioitu, etta tuotetusta biokaasusta kdytetdadn biometaanin tuotantoon 70 %, loppu osa
kaytetdan tuotantoprosessiin.
**) HlG-automadara arvioitu verrokkikulutuksella: 20 000 km/v, 7 l/bens/100 km.

envileCpoliS



Avainlukuja biokaasutuotannon
toteutettavuusselvityksesta

Biokaasun kustannus verrattuna

muihin polttoaineisiin

Vuoden

Segmentin
myydyimmat
autot 2021
Toyota Corolla, Skoda
Octavia, Volkswagen
Golf

Viite-
kulutus

5,3

Yksikké/ Vertailuhinta, paasto,

100 km

€/100 km
10,8

Skoda Octavia,
Volkswagen Golf,
Mercedes Benz A-

sarja

5,5

10,9

Skoda Octavia, Skoda
Scala, Volkswagen
Golf

3,9

kg

)

Skoda Octavia, Skoda
Scala, Volkswagen
Golf

3,9

kg

6,5

Tesla Model 3,
VolkswagenID.3,
Nissal Leaf

16,8

kWh

Keskihinta 2021

1.1-31.3. myydyin
Polttoaine 2022 YksikkG segmentti
Bensiini 2,02 EUR/I

B7
Diesel* - 1,99 EUR/I
Maakaasu* 1,86 EUR/kg C
Biokaasu* 1,68 EUR/kg
©

Séahko* 23,6 snt/kWh*

* Naita polttoaineita & s
kayttavilta autoilta kannetaan kztzirtl;?;ﬂgh?:g;%n
isdksi kayttovoimaveroa, joka SRorTalenean s

riippuu auton massasta ja T ]
polttoaineesta

* Ei ota huomioon polttoaineen elinkaaren paastétasetta. Fingridin ja
Gasumin tietojen perusteella, polttoaineen ja sdhkén tuotanto ja havict
huomioiden lasketut biokaasuauton CO2-paastétovat 33,2 g/km ja

sahkoéauton CO2-paastot 16,9 g/km.

TRATICCM

kaustisenseutu.fi
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Keskeisia kysymyksia/havaintoja liittyen
Lestijarven biokaasutuotannon mahdollisuuksiin

: Siirryttaessa tuodusta fossiilisesta energiankaytosta paikallisesti tuotettuun kestavaan energiaan

- ekosysteemiajattelu korostuu

- kyseessa arvokehad, jossa useita eri toimijoita, myos eri intresseja
taloudellisten ja toiminnallisten intressien yhteensovittaminen

- ekosysteemin kokonaisuuden hallinnan nakdkulmasta olisi mielekadsta kyeta puhumaan tuotantoverkostosta yksittaisten
tuotantoyksikdiden sijaan

tahan pdaaseminen vaatii verkostoajattelun vahvaa lisadmista ja koordinaatiota
- tarvitaan alueellista veturia!
- tuotantoinvestointien rahoitus

- kyseessa myos alueen rahoittajien nakokulmasta uutta toimintaa, joka vaatii rahoittajalta perehtymista tuotantoyksikdiden/-verkoston
evaluointiin ja elinkelpoisuuden arviointiin

- valittavan tuotantoteknologian modulaarisuus
- teknologinen kehitys nopeaa, varmistettava uuden teknologian integrointimahdollisuudet valittavaan tuotantoteknologiaan

tilakohtainen biokaasun nesteyttaminen? \a\ 0\(53
Hycamiten teknologia (vedyn tuottaminen biokaasusta termokatalyyttisesti)? < b-\o\(aaS\a\ .\te\
- osaamistarpeen muutokset jo < \('\’(\‘5\4‘u n ak ua'\a\(s
- energiamurros vaatii uutta osaamista v ++2d ta\(a'\S\ﬂm an\(e’(_’(.a

tdma realisoituu varsin nopeasti oso\tta 0 \I\,\O'“'a‘>‘n \lUUden

ax. 3 \@nnate

; n en
\lo\dila inkelpots
S
puo

kaustisenseutu.fi ‘
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Mita seuraavaksi?

- KASE:n bio- ja kiertotalousohjelmaa - Kiertoon!-hankkeen toimesta
viedaan eteenpadin maaratietoisesti tarkennetaan biokaasuekosysteemin

liiketaloudellisia

kannattavuuslaskelmia, sen jalkeen

kun alueelle parhaiten sopivat

toimintamallit on saatu rajattua

- toimintamallit karkeasti jaettuna

kahteen
keskitetty- vs. hajautettu tuotantomalli

- biokaasutuotannon
toimenpidesuunnitelmaa tyostetaan
vhdessa alueen tilallisten kanssa-
>paikallisen biokaasuekosysteemin
toimivuuden kivijalka ovat alueen
tilalliset!

- Tahan yhteistyoverkostoon
kutsutaan mukaan myos kaikki
Lestijarven alueen toimijat!

kaustisenseutu.fi ‘
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KASE Bio- ja kiertotalousohjelmaa
toteutetaan seuraavissa hankkeissa
KIERTOON!-hanke KIERTH20N 2.0 -hanke Mauro!-hanke

Timo Parkka

Marko Malvisto Salla Siivonen Projektipaallikkd

Projektipdallikko Projektipaallikko timo.parkka@kaustisenseutukunt
marko.malvisto@kaustisenseutu salla.siivonen@kaustisenseutukunt afi
kunta.fi a.fi

Puh. 040 757 3519
Puh. 040 680 2210 Puh. 040 480 6162

www.kierthon?2 .fi

Vipuvoimaa
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